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wenn einige Fehler in Vorzeichen und 
Gliedern von Formeln korrigiert werden. 
Hier werden vor allem effektive Hamil- 
ton-Operatoren fur ein paramagnetisches 
Ion in einem Ligandenfeld in Abhangig- 
keit von dessen Symmetrie konstruiert. in- 
teressanterweise auch solche zur Beschrei- 
bung elektrischer Feldeffekte in der ESR. 
Die gruppentheoretische Klassifizierung 
von Austausch-Multipletts mehrkerniger 
Komplexe und von Systemen mit Ionen in 
unterschiedlichen Valenzzustanden wird 
an zahlreichen Beispielen vorgefuhrt. Im 
abschlieBenden Kapitel 14 werden Nor- 
malschwingungen, Jahn-Teller-Effekt und 
auch die vibronische Kopplung in Mixed- 
valence-Systemen betrachtet. 

Der Anhang enthalt die Matrizen der 
irreduziblen Darstellungen ausgewahlter 
Punktgruppen, zugehorige Basisfunktio- 
nen in Form von symmetrieadaptierten 
Linearkombinationen der Kugelflachen- 
funktionen, die Zerlegung von Produkt- 
darstellungen und symmetrieangepaote 
Hamilton-Operatoren fur spezielle ESR- 
Probleme. Zu den Ubungsaufgaben ware 
die Angabe der Leisungen wunschenswert 
gewesen. 

Ein Handbuch, wie im Vorwort ange- 
kundigt, ist nicht entstanden. Das Buch 
enthalt leider zu viele Fehler, weit mehr, 
als hier aufgelistet wurden, und der Autor 
verzichtet an ZLI vielen Stellen auf die kor- 
rekte Darstellung von Zusammenhangen. 
Es ist fur den Anfanger nicht zu empfeh- 
len, es sei denn, er will einen Eindruck 
gewinnen, wie und rnit welchem Erfolg 
Gruppen- und Darstellungstheorie auf 
Probleme der Chemie und Spektroskopie 
anwendbar sind. Der Fortgeschrittene 
kann jedoch, wenn er sich von den Feh- 
lern nicht abschrecken hBt, zahlreiche in- 
teressante Beispiele und Probleme finden, 
die in ahnlichen Buchern nicht behandelt 
werden. 

Dietvich Haase 
Institut fur Physikalische und 

Theoretische Chemie 
der Freien Universitat Berlin 

Modern Electroorganic Chemistry. 
Von D. Kyriacou. Springer, Heidel- 
berg, 1994. 228 S.,  geb. 98.00 DM. - 
ISBN 3-540-57504-9 

Die elektroorganische Chemie hat sich 
in den letzten 20 Jahren stark entwickelt, 
und es 1st eine Vielzahl von Biichern und 
Ubersichtsartikelu zu diesem Thema er- 
schienen. Das Buch von D. Kyriacou be- 
muht sich um die Darstellung und Syste- 
matisierung des Wissens auf dem Gebiet 
der elektroorganischen Chemie und glie- 

dert sich in fiinf Kapitel: Einleitung (17 
Seiten), anodische (92 Seiten), kathodi- 
sche (56 Seiten) und indirekte elektroor- 
ganische Reaktionen (26 Seiten) sowie ei- 
nige interessante spezielle Gebiete der 
Elektrosynthese (33 Seiten). 

In der Einleitung werden die fur das 
Verstandnis der elektroorganischen Reak- 
tionen notwendigen Grundlagen gelegt. 
Die fur eine erfolgreiche elektrochemische 
Reduktion oder Oxidation erforderliche 
Grundausrustung (Elektroden, Elektroly- 
sezelle, Leitelektrolyt und Potentiostat) 
wird vorgestellt, und Begriffe wie direkte 
und indirekte elektrochemische Reak- 
tion, Elektronentransfer, Elektroden- und 
Gleichgewichtspotential sowie U berspan- 
nung werden erlautert. 

Die anodischen Reaktionen in Kapi- 
tel2 umfassen die Oxidation von Kohlen- 
wasserstoffen, Alkoholen, Phenolen, Car- 
bonsauren, Aminen, Amiden, Ethern, 
Estern, N-Heterocyclen und Organo- 
schwefelverbindungen. So werden die 
Oxidation von Alkanen in Gegenwart von 
Acetonitril (Acetamidierung), die anodi- 
sche Kupplung von Aromaten, die Kolbe- 
Synthese zur Herstellung von w,o'-disub- 
stituierten Alkanen und die Synthese von 
Poly(2,6-dimethyl-l,4-phenylenoxid) aus 
2,6-Dimethylphenol beschrieben. Von den 
anodischen Substitutionsreaktionen wer- 
den unter anderem Cyanidierung, Acet- 
oxylierung, Halogenierung, Hydroxylie- 
rung und Alkoxylierung erwahnt. 

Die kathodischen Reaktionen in Kapi- 
tel 3 sind elektrochemische Hydrierungen 
und Reduktionen von Carbonyl-, Orga- 
nohalogen-, Organonitro-, Organoschwe- 
felverbindungen und N-Heterocyclen so- 
wie die Elektrocarboxylierung. Die Syn- 
these von Cyclopropanen gelingt bei- 
spielsweise aus Alkenen in Gegenwart von 
Methylenbromid an einer Graphitkatho- 
de rnit einer Zink-Opferanode in einer un- 
geteilten Zelle. Die Reduktion und Hy- 
drolyse von Purin liefert 4-Amino- 
methyl-5-amino-2-imidazolin, die Elek- 
trocarboxylierung von Ethen Bernstein- 
saure. Kohlendioxid wird in einer photo- 
elektrochemischen Reduktion mit Leuko- 
indigo zu Methanol umgesetzt. Das ent- 
stehende Indigo wird zu Leukoindigo re- 
duziert. Dieser ProzeD wird in einer jiingst 
entwickelten Solarzelle ausgenutzt. 

Wenn der Elektronenaustausch einer 
elektrochemischen Oxidation oder Re- 
duktion iiber einen Mediator stattfindet, 
liegt eine indirekte Reaktion vor. Indirek- 
te elektroorganische Reaktionen enthalt 
Kapitel4, das sich in oxidative und reduk- 
tive indirekte Reaktionen gliedert. Als 
oxidative Mediatoren werden die Uber- 
gangsmetall-Ionen Ce4+ und Ru4+, die 
Halogen-Kationen I +  und Br+ oder 
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Tris(p-brompheny1)amin eingesetzt. Me- 
tall-Ionen in ihrer tieferen Oxidationsstu- 
fe wie Fe2+, Cr2+ und SnZ+ sind effektive 
reduktive Mediatoren. Als organischer re- 
duktiver Mediator wird Anthracen ver- 
wendet. 

Einige spezielle Gebiete der organi- 
schen Elektrosynthese wie die Elektro- 
polymerisation oder die Synthese von Na- 
turstoffen sind im letzten Kapitel zusam- 
mengestellt. 

Das Buch von D. Kyriacou behandelt 
alle wichtigen modernen Entwicklungen 
der elektroorganischen Synthese und er- 
leichtert aufgrund der vielen Literaturzi- 
tate ein tieferes Eindringen in dieses inter- 
essante Gebiet. Besonders gelungen sind 
die Vorschriften zur elektrochemischen 
Synthese fur eine Vielzahl von Verbindun- 
gen. Die aunerordentlich iibersichtliche 
Darstellung des Stoffes sol1 ebenfalls posi- 
tiv vermerkt werden. Die Zahl der Fehler 
ist gering und beeintrachtigt die sehr gute 
Qualitat des Buches nicht. Es ist beispiels- 
weise ungiinstig, wenn fur die Ladungs- 
menge (S. 14) und fur den Quotienten der 
Aktivitaten in der Nernst-Gleichung 
(S. 8) das gleiche Symbol Q verwendet 
wird. Die auf S. 95 fur Naphthalin ge- 
wahlte Formel rnit funf Doppelbindungen 
(zehn x-Elektronen) sollte auch auf S. 27 
verwendet werden. 
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Optische Spektroskopie. Eine Einfuh- 
rung fur Naturwissenschaftler und 
Techniker. Von u/: Schmidt. VCH 
Verlagsgesellschaft, Weinheim, 1994. 
430 S., Broschur 68.00 DM. - ISBN 
3-527-29035-4 

Ein Buch, das alle Aspekte und Grund- 
begriffe der Optischen Spektroskopie, wie 
es im Vorwort heifit, behandelt und sich 
nicht an den Spezia- 
listen, sondern vor- 
nehmlich an Stu- 
denten der Natur- 
wissenschaft und 
Technik sowie an all 
diejenigen wendet, 
die sich einfach in 
dieses Gebiet einar- 
beiten wollen, wird 
man freudig be- 
gruBen. Der erste, positive Eindruck wird 
durch das gelungene Umschlagsbild und 
die farbigen Abbildungen gleich auf den 
ersten Seiten sowie den niedrigen Preis 
verstarkt. Auch ein erstes Durchblattern 
vermittelt den Eindruck, daB hier ein 



BUCHER 
~ ~~ ~ 

Fachmann ein originelles Werk verfafit 
hat, das der Leser rnit Freude und Gewinn 
durcharbeiten wird. Leider ist die Freude 
nicht von Dauer. 

Das Buch beginnt rnit drei einfuhren- 
den Kapiteln (Einfiihrung in die Optische 
Spektroskopie, Grundlagen, Spektrosko- 
pische Optik, zusammen 115 Seiten). Der 
Absorptionsspektrophotometrie, der Lu- 
mineszenzspektrophotometrie und der 
Photoakustischen Spektroskopie ist je- 
weils ein Kapitel von je 30 bis 80 Seiten 
gewidmet. Ein Kapitel uber Streuung, 
Brechung, Reflexion (40 Seiten) schliel3t 
sich an, und darauf folgt ein Kapitel uber 
Spezielle Methoden in der Optischen 
Spektroskopie (40 Seiten), in dem der Cir- 
cular-Dichroismus und die Optische Ro- 
tations-Dispersion sowie die Spektrosko- 
pie der inneren Elektronen behandelt 
werden. Die Methoden werden eingehend 
dargestellt, ihre Anwendungsmoglichkei- 
ten an Beispielen zumeist aus der Bioche- 
mie oder der Biologie erlautert. Zahlrei- 
che Details werden durch Abbildungen 
illustriert. Zu jedem Kapitel wird weiter- 
fuhrende Literatur genannt. Iin Anhang 
kann der Leser sich uber Personal Com- 
puter in der Optischen Spektroskopie (12 
Seiten) informieren. AuDerdem wird hier 
die Funktionsweise von Schrittmotoren 
erlautert. Eine Tabelle rnit Naturkonstan- 
ten, ein Periodensystem, eine Auswahl 
von Hersteller- und Vertriebsadressen so- 
wie ein Personen- und ein Sachregister bil- 
den den AbschluB. 

Ein Buch fur Anfanger muD besonders 
hohen Anspriichen in bezug auf Stoffaus- 
wahl und Gliederung, Sorgfalt und Ge- 
nauigkeit sowie Klarheit der Darstellung 
geniigen. Leider kann man keinen dieser 
Punkte als iiberzeugend erfiillt bezeich- 
nen, und der Autor scheint sich, entgegen 
den Angaben im Vorwort, tatsachlich 
kaum Gedanken uber seine Leser ge- 
macht zu hdben. Inhalt und Gliederung 
sind heterogen und unausgewogen. Stoff- 
suswahl und -gewichtung erscheinen will- 
kiirlich. Die im ersten Satz der Einleitung 
gegebene Definition der Optischen Spek- 
troskopie als ,,Gesamtheit aller ... Ana- 
lyseverfahren, die auf der Wechselwir- 
kung von Licht mit ... Materie beruhen" 
hatte samtliche spektroskopischen Me- 
thoden unifal3t. Durch die Beschrankung 
auf einen bestimmten Spektralbereich 
(fernes UV-nahes IR) ware nun eine 
sinnvolle Abgrenzung moglich gewesen, 
an die der Autor sich aber nicht halt. So 

wird die Rontgen-Photoelektronen-Spek- 
troskopie behandelt, die UV-PES dage- 
gen nicht. Wahrend die eher exotische 
Photoakustische Spektroskopie ein gan- 
zes Kapitel erhalt, wird die Nahinfrarot- 
Spektroskopie auf einer knappen Seite ab- 
gehandelt. Zudem fehlt jeder Hinweis auf 
weiterfiihrende Literatur zu dieser Me- 
thode einschlieBlich des 1993 erschiene- 
nen FT-NIR-Atlas. Sinnvoller ware es ge- 
wesen, als Kriterium fur die Stoffauswahl 
die elektronische Struktur (Elektronen- 
spektroskopie) zu verwenden. 

Die ersten drei Kapitel hatten ohne wei- 
teres gestrafft werden konnen. Grund- 
kenntnisse in Physik (Optik) und Chemie 
(Atombau, chemische Bindung) darf man 
beim Leser voraussetzen. Ahnliches gilt 
auch fur andere Abschnitte. wo der Autor 
unnotigen Ballast hatte iiber Bord werfen 
konnen, z.B. im Anhang die Ausfuhrun- 
gen uber Zahlensysteme und Zahlendar- 
stellung sowie zum Aufbau eines PC. Die 
Geschichte der Optischen Spektroskopie 
(Kap. 1) sol1 zwar angemessen gewiirdigt 
werden; dazu hatte allerdings die tabella- 
rische Ubersicht ausgereicht, denn der 
Text bringt kaum zusatzliche Informatio- 
nen. Dagegen vermiBt man ein Verzeich- 
nis der verwendeten Abkurzungen, Sym- 
bole und MaDeinheiten. Der Autor tut 
sich schwer, Wichtiges von Nebensachli- 
chem zu trennen. Er erliegt vielmehr hau- 
fig der Versuchung, den Text rnit uberflus- 
sigen Spezialitaten anzureichern, die den 
Leser verwirren. Wichtige Begriffe werden 
unvermittelt und ohne Erlauterung ver- 
wendet, andere ausgiebig erklart. Der In- 
halt hatte auf das Wesentliche beschnitten 
werden sollen. Wer zu viel bringt, wird 
leicht oberflachlich und kann selten samt- 
liche Aspekte beriicksichtigen. Mit dem 
Stoff geht der Autor eher nachlassig um, 
von ,,spektroskopischer Cenauigkeit" 
kann nicht die Rede sein. 

Das Buch enthalt zahlreiche, zum Teil 
grobe Fehler. Besonders auf die Chemie 
wurde leider wenig Sorgfalt verwendet. 
Harmlosere sprachliche Versehen (das Al- 
dehyd, das Quarz, lasendes Niveau, 
Schwingungsmodi) sowie veraltete No- 
menklatur (Athanol, J fur Iod, Kristall- 
statt Ligandenfeldaufspaltung), unein- 
heitliche Schreibweisen (Hundsche und 
Hund'sche Regeln in direkter Folge) muB 
man nicht unbedingt ernst nehmen. DaB 
Insulin ein Protein mit vielen Tyrosin- 
Resten ist, Helium als ein Molekul be- 
zeichnet und die metallische Bindung mit 

der Kristallbindung (?) im Festkorper auf 
eine Stufe gestellt wird, da13 als wichtige 
Regel der Quantentheorie behauptet wird, 
beim Ubergang von Atomen zu Molekii- 
len bleibe die Gesamtzahl der Orbitale 
konstant, kann man eventuell noch irri- 
tiert zur Kenntnis nehmen. Bedenklicher 
wird es, wenn fur das sichtbare Licht der 
Bereich 200-2000 nm angegeben wird, 
chemische Formeln und Abbildungen 
schlecht oder falsch gezeichnet, beim CT- 
Komplex Donor und Acceptor verwech- 
selt werden, nicht immer klar zwischen 
Orbital, elektronischem Zustand und 
Ubergang sowie zwischen anti- und asym- 
metrisch unterschieden, der Begriff Kon- 
formation falsch verwendet wird. Die 
Definition des Aromaten und die Huckel- 
Regel sind falsch, letztere wird zudem 
falsch angewendet. Die Angaben zu IR- 
oder Raman-aktiven Schwingungen sind 
irrefuhrend. Ein besonders krasser Fall ist 
die Tabelle 8.1 rnit spezifischen Drehwin- 
keln. Warum es in der Legende Kompo- 
nenten statt Verbindungen heiDt, kann 
vielleicht offen bleiben. Auch daR die Ta- 
belle eigentlich zu einem vorangehenden 
Abschnitt gehort, mag man dem Autor 
nachsehen. Zu fiinf der elf aufgefuhrten 
Substanzen werden aber falsche Brutto- 
formeln (z.B. Glucose, C,H,,NO,) ange- 
geben. Bei D-Ribose und Hexose (?) er- 
scheint zudem als Losungsmittel Hydro- 
chlorid. Die Aufzahlung solcher Fehler 
und Ungereimtheiten sowie un- oder miR- 
verstandlicher Formulierungen, falscher 
oder unsinniger, dabei haufig uberflussi- 
ger Angaben lieDe sich beliebig fortsetzen. 
Bei entsprechenden Vorkenntnissen wird 
der Leser solche Fehler zwar erkennen, 
aber sein Vertrauen in die Kompetenz des 
Autors wird er zu Recht verlieren. Wie mit 
dem Inhalt geht der Autor auch mit der 
Sprache recht sorglos um. Sein Stil erin- 
nert stellenweise an Laborjargon und 
zeugt nicht von Achtung und Hoflichkeit 
gegenuber dem Leser. 

Auch wenn man dem Autor zubilligen 
muD, daD ein solches Buch viel Zeit und 
Miihe erfordert und kaum auf Anhieb ta- 
dellos gelingen kann, muB das Gesamt- 
urteil angesichts der zahlreichen Mange1 
negativ ausfallen. Fur die im Vorwort ge- 
nannte Zielgruppe (Studierende der Na- 
turwissenschaften und Technik) ist es in 
dieser Form nicht geeignet. 
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